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CAPITULO |
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.2
CONDICIONES GENERALES
Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier
otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la
buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratis-
ta derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo
con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.2
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.
5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas
que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancio-
nado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones de 28.3 de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacién mediante analisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobard previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comproba-
cion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm. de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta de-
tenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamafio.
Cumplird las condiciones sefialadas en la instrucciéon EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el ph sea mayor de 5. (UNE 7.234).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.), segiin NORMA UNE 7.130.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr./I.) segin ensayo de NORMA 7.131, excepto para el cemento SR, cuyo limite podrd ser de hasta cinco gramos por litro.
-lon cloro para hormigdn con armaduras, menos de 3 gr./I., segiin NORMA UNE 71.178.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7.235).
- Carencia absoluta de aztcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7.132.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sdlidos o liquidos, excepto cemento, dridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o me-
joran las caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, solo se empleara en hormigones en masa, y su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento (2%) en peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion serd tal que la disminucion de residentes a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por cien-
to (20%). En ningun caso la proporcidn de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcidn serd inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 97. B.O.E.
13.06.97

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Sise almacenara a granel, no po-
drédn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran re-
tiradas de la obra en el plazo méaximo de 8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos”. Se
realizardn en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

Articulo 6.- Acero.
6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores
al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad serd igual o mayor de doscientos mil Newtons por milimetro cuadrado (200.000 N/mm2)4 Entendiendo por limite eldstico la minima tensién capaz de producir
una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico 500 N/mmz, cuya carga de rotura no sera inferior a quinientos cincuenta (550 N/mmz). Esta
tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

6.2. Acero laminado. Acero $-275 JR.
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Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de sec-
cién superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.
7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormi-
gon para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al
menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmolde. El em-
pleo de éstos productos deberd ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.
8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendrdn la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién maxima debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a un centime-
tro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metélica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una
superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicion de que la deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longi-
tud teodrica. Igualmente deberd tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento local producido
por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.
9.1. Cal hidraulica.
Cumplird las siguientes condiciones:
- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.
- Densidad aparente superior a ocho décimas.
- Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del doce por ciento.
- Fraguado entre nueve y treinta horas.
- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la al-
canzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.
Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado (SO4Ca/2H20) serd como minimo del cincuenta por ciento en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminard después de los treinta minutos.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexién con una separacién entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento veinte kilogramos como mi-
nimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexion, sera como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de
muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kg. como minimo una
muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.
10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se empleardn en la obra, se obtendran a partir de. superficies cdnicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estardn dotadas de una parte
plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberdn tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo o Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.
Podran ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas aceptados por la norma NBE-QB-90 cuyas condiciones cumplira, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo conce-
dido Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo sera de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o pre-
senten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, maleable, ductil y exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los dia-
metros y espesores de los tubos serdn los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.
12.1. Fabrica de ladrillo.
Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en la Norma NBE-FL /88 Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a com-
presion de los ladrillos sera como minimo:
L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos = 50 Kg./cm

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas seguin la memoria de calculo y deberan poseer la autorizacién de uso del M.O.P. No obstante el fabricante debera garantizar su fabricacion y re-
sultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de
las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara a la EF-96.

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberdan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.
13.1. Baldosas y losas de terrazo.
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Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigdn o mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos
rico y drido mas grueso.

Los dridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran orgdnicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y no sera inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningln punto de siete milimetros y en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacion maxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mds o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en himedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible serd de cuatro milime-
tros y sin que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defec-
tos visibles, siempre que el numero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.
Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm.
Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija
que la tenga mate.

Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentardn segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de &n-
gulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de primera clase.

La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas
con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducird a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastornos de la formacién de la masa o a la mala
explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas serdn piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol.
Las piezas de rodapié estardn hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm. de alto. Las exigencias técnicas seran andlogas a las del solado de
marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.
14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacién del Ministerio de Industria, |a autorizacion de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido
porel .LE.T.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metalica.
15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble junta y cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvatu-
ras rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.
16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicion de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los pig-
mentos a utilizar podran ser:- Blanco de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplira la Norma UNE 48040.
- Bioxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044.

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato célcico y sulfato basico. Estos dos ultimos productos considerados como cargas no podrdn entrar en una propor-
cién mayor del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica.
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de bidxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores reuniran las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accidn de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
-.Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color sera amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas que
indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.
18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las correspondientes normas UNE. Los manguitos de unidn seran de hierro maleable galvanizado con junta
esmerilada.
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18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de cemento centrifugado siendo el diametro minimo a utilizar de veinte centimetros.
Los cambios de seccion se realizardn mediante las arquetas correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferior a 11
cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardn mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizara en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacién que se
efectuard una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se someterd a una presién de prueba superior en un cincuenta por ciento a la presién de trabajo serdn de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las carac-
teristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.
19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberdn cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los re-
glamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-précticas de la Compafiia Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacion e hilo Gnico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracién, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal.
(PVC).

La accidn sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusidn sobre las almas
del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora seran de cobre con aislamiento de PVC. La tension de servicio serd de 750 V y la tensién de ensayo
de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y la tltima en desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de error en la co-
nexion.

EPIGRAFE 3.2
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Articulo 20.- Movimiento de tierras.
20.1. Explanacion y préstamos.
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de excavaciones ajustdndose a las alienaciones pendientes dimensiones y demds informacion contenida
en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptara para su utilizacién posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y demas usos fijados en este Pliego y se trans-
portaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ninglin material excavado sin previa autorizacion. Durante las diversas etapas de la construccién de la explanacion, las obras se mantendran en perfec-
tas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

20.1.2. Medicién y abono.
La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos
y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicidn se hara sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos.
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u
otras andlogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras.

El contratista de las obras notificara con la antelacidn suficiente, el comienzo de cualquier excavacidn, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inaltera-
do. Elterreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccién
Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la
formay empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocacién de las armaduras de cimentacién, se dispondrd de una capa de hormigdn pobre de diez centimetros de espesor debidamente ni-
velada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacién.

20.2.3. Medicién y abono.
La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos
y los datos finales tomados inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extensidn y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios disponibles
para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario.
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El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la deseca-
cién por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procederd a la compactacién mecdnica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su composicion. Si ello no es factible el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas en superficie.

20.3.2. Medicién y Abono.
Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los
trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.
21.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en
cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccidn y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la Instruccion de Hormigdn Estructural, Real Decreto 2661/98 del 11 de diciembre. (EHE).

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automdticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del
hormigdn habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En
la consistencia del hormigdn admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completédndose la dosificacion de este ele-
mento en un periodo de tiempo que no deberd ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos
se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningutin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigén.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rdpidamente como sea posible. En ningun caso se tolerard la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar
mas de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigén se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retne gran cantidad de
acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la le-
chada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacién del hormigén.

La compactacion de hormigones deberd realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregacio-
nes. Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira y retirard lentamente, y a velocidad constante, recomendéndose a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que
la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigén a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos durante tres dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién, o donde sus efectos sean menos per-
judiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o drido que haya quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie
lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos.
Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cual-
quier direccion serd la siguiente:
- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).
- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucion.
El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose las medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado
de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigén se medird y abonard por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no ne-
cesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras,
forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la
capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigén por metro cibico o por metro cuadrado.
En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22.- Morteros.
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22.1. Dosificacién de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacién de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continudndose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se
medird y abonara por metro ctbico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.
23.1. Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente
bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su
periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve
una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiaradn especialmente los fondos dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el
hormigonado, para lo cual se podrd realizar un sellado adecuado.

23.2. Apeos y cimbras. Construcciéon y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas
(operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni
los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias
con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construccién sustentado haya adquirido el do-
ble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de
arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxilia-
res de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los
elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

Articulo 24.- Armaduras.
24.1. Colocacidn, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos 66.2, 66.3, 66.4, 66.5 y 66.6 de la Instruccién de Hormigon Estructural aprobado por el Real Decreto 2661/1998 de 11
de diciembre.(EHE).

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonaran los kg realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucién, por medicion de su longitud, afiadiendo la
longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningulin caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicién efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicidn, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el peso, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25.- Albafiileria.
25.1. Fébrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su
empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demds elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso
de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras,

Salvo indicacién en contra se empleara un mortero de 250 kg de cemento I-35 por m” de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpidndola de polvo y re-
picando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alterndndose las hilaras.

La medicidn se hard por m“, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se medirdn las unidades realmente ejecutadas descontandose los huecos.

25.2. Tabicén de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados mayores formando los paramentos del tabique. Se mojardn inmediatamente antes
de su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya
huecos, se colocardn previamente los cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados.

Su medicion de hard por metro cuadrado de tabique realmente ejecutado.

25.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucién analogas a las descritas en el parrafo 6.2. para el tabicon.

25.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de ejecucion y medicion analogas en el parrafo 6.2.

25.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que servirdn de guia al resto del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos,
espaciados a un metro aproximadamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran si-
tuadas en un mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regard
el paramento y se echard el yeso entre cada regién y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla
bien recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las maestras.
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Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacion cuando este "muerto'. Se prohibira tajantemente la preparacion del
yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos
de 2 m. de altura. Su colocacién se hard por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer la muestra de la esquina.

La medicidn se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., em-
pleados para su construccion. En el precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

25.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con
la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediata-
mente después de amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicién y abono
correspondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescri-
tos en este Pliego.

25.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos interiores, emplean-
dose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su inte-
rior perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picardn, regdndolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la Llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se
extendera una capa que se ird regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la Llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volverd a
extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacién habra fraguado la parte
aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de unidn antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dara una se-
gunda capa de mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se humedecerdn diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de
terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

25.8. Formacién de peldafios.
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 26.- Solados y alicatados.
26.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora antes de su colocacién; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confec-
cionado con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie continda de asiento y recibido de solado, y que las
baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechard con lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose
esta operacion a las 48 horas.

26.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en
cualquier direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al so-
lado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se medirdn y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para
terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

26.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonaran perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se or-
dene lo contrario por la Direccion Facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto romo, y se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni de-
formacion a junta seguida, formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocardn con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 27.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a
plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicidn se in-
cluye la medicion de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se abonara independientemente.

Articulo 28.- Carpinteria metalica.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del per-
fecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna
que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicidn se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la
vidriera, pintura y colocacién de cercos.

Articulo 29.- Pintura.
29.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.
los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo
de relleno para las maderas. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido
de hierro, litopdn, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se
pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

29.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo las mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o
por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmdsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7
mm., formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

29.

w

. Medicién y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectudndose la medicion en la siguiente forma:

- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza,
emplastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 30.- Fontaneria.
30.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se realizaran de
forma paralela o en dngulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ird instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningin trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas para colgar la conduccién de forjado seran de latén espaciadas 40 cm.

30.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los cambios de seccion, direccion y acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.
En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para facilitar el acceso.
La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.
La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigén y los corchetes de unidn. Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 31.- A.C.S., Calefaccion.
La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el
dmbito de su competencia.

31.1. Calderas.

Los equipos de produccion de calor seran de un tipo registrado por el Ministerio de industria y Energia y dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que se especifique el
nombre del fabricante e importador en su caso, marca, modelo, tipo, numero de fabricacién, potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento energético nominal.

Las calderas estaran construidas para poder ser equipadas con los dispositivos de seguridad necesarios, de manera que no presenten ningun peligro de incendio o explosion.

Todos los aparatos de produccién de calor en donde, por un defecto de funcionamiento, se puedan producir concentraciones de gases inflamables, o polvo de carbén, con potencia supe-
rior a 100 Kw., estaran provistos de dispositivos de antiexplosivos.

Las calderas estardn provistas de un numero suficiente de aberturas, facilmente accesibles, para su limpieza y control.

Los aparatos para la regulacién del tiro, cuando estén permitidos, en los aparatos de produccién de calor, deben estar provistos de indicadores correspondientes a las posiciones abierto y
cerrado, y permanecer estables en estas posiciones o en cualquier intermedia.

Todas las calderas dispondran de orificio con mirilla u otro dispositivo que permita observar la llama.

El fabricante de la caldera debera suministrar, en la documentacion de la misma, los datos exigidos en la ITE. 04.9 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Funcionando en régimen normal con la caldera limpia, la temperatura de los humos, medida a la salida de la caldera, no sera superior a 2402C, en las calderas de produccién de agua ca-
liente sanitaria, salvo que el fabricante especifique en la placa de la caldera una temperatura superior, entendiéndose que con esta temperatura se mantienen los rendimientos minimos
exigidos.

Las calderas estaran colocadas en su posicion definitiva sobre una base incombustible y que no se altere a la temperatura que normalmente va a soportar. No se deberan ir colocadas di-
rectamente sobre tierra, sino sobre una cimentacién apropiada.

Se deberan cumplir todas las exigencias indicadas en la ITE.04.9.2, siendo esta responsabilidad directa del fabricante de calderas.

Los quemadores deberdn ser de un modelo homologado por el ministerio de Industria y Energia y dispondran de una etiqueta de identificacién energética que cumpla con lo especificado
en laITE.04.10.1. No tendrd en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras, ni sefiales de haber sido sometido a malos tratos antes o durante la instalacion.

Todas las piezas y uniones del quemador seran perfectamente estancas. Los quemadores de combustibles liquidos cumplirdn la legislacion vigente, se montaran perfectamente alineados
con la caldera, sujetos rigidamente a la misma o a una base soporte.

Su funcionamiento sera silencioso y no transmitira vibraciones ni ruidos a la instalacién o suelo. El nivel maximo de presién sonora (referencia 20 @Pa), que los quemadores deben producir
en la sala de calderas, no excedera de 70 dBA con toda la maquinaria en funcionamiento, realizando la medida en el centro de la sala a 1,50 m de altura.

Seran facilmente accesibles todas las partes de los elementos que requieran limpieza, entretenimiento o ajuste. Para realizar estas operaciones se admite la posibilidad de desplazar el
quemador de su posicion de trabajo, sin necesidad de realizar nuevos ajustes en su colocacion.

Ademas cumplirdn con las condiciones de seguridad y contaran con los elementos de seguridad sefialados en la ITE.04.12.

Los quemadores cumplirdn con la reglamentacion vigente y con lo indicado en la ITE.04.10.

Todos los equipos y aparatos utilizados en la instalacién deberan soportar una presién inferior de prueba equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 400 kPa, sin presentar
deformaciones, goteos, roturas, exudaciones ni fugas.

31.2. Emisores.

Las prestaciones de las unidades de intercambio de calor, radiadores, convectores, ventiloconvectores, etc., seran las indicadas por el fabricante en su documentacidn técnica con una tole-
rancia del 5%.

Las condiciones de ensayo de los equipos se especificaran en cada caso.

En los tubos de aletas, el rendimiento comprobado en laboratorio se mantendra después de haber sometido a la unidad a diez ciclos de cambios bruscos de temperatura, circulando por su
interior, sucesivamente el fluido a la temperatura de régimen y a la temperatura ambiente.

Cualquier material empleado en la construccidn e instalacién de los equipos utilizados en las instalaciones de calefaccion, climatizacion y A.C.S., debera ser resistente a las acciones a que
este sometido en las condiciones de trabajo, de forma que no podra deteriorarse o envejecer pr3ematuramente en condiciones normales de utilizacion, y en especial a temperaturas extremas
segun su respectivo régimen de funcionamiento.

31.

w

. Valvuleria, tuberias y accesorios.
Los materiales empleados en las canalizaciones de instalaciones seran los indicados a continuacion:
- Conduccién de combustibles liquidos: acero o cobre y sus aleaciones. Para estas canalizaciones no se empleara aluminio.
- Conducciones de gas: Para los gases se emplearan las tuberias indicadas en su reglamentacion especifica.
- Conducciones de agua caliente, agua refrigerada o vapor a baja presion: Cobre, latén, acero negro soldado o estirado sin soldadura. Cuando la temperatura no sobrepase los 532C,
se podrd utilizar hierro galvanizado o tuberia de plastico homologada. Para agua caliente sanitaria no se admitirdn conducciones de acero negro soldado.
- Conducciones de agua para refrigeracion de condensadores: Se podran utilizar los mismos materiales que para el agua caliente, enfriado o vapor a baja presion si el circuito es ce-
rrado. En caso contrario no se empleara tubo de acero negro. En cualquier caso se podra utilizar tuberia de plastico homologada.
- Alimentacién de agua fria: Tubos de acero galvanizado, cobre o plastico (PVC o polietileno).
Instalaciones frigorificas: Las tuberias para instalaciones frigorificas cumpliran la ITE.04.2 del R.I.T.E.
Los tubos de acero negro tendran como minimo la calidad marcada en las normas UNE-19.040 o 19.041. Los accesorios serdn de fundicion maleable. Cuando se empleen tubos estirados
de cobre, responderdn a las calidades exigidas en las normas UNE-37.107, 37.116, 37.117, 37.131, 37.141.
Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos.
Se utilizaran dilatadores de fuelle o dilatadores tipo lira. Estos seran de acero dulce o cobre cuando la tuberia sea de cobre.
Para tuberias de acero forjado o fundido hasta 50 mm. se admiten accesorios roscados.
Las tuberias cumplirdn con lo dispuesto en la ITE.04.2.
Las valvulas estaran completas y cuando dispongan de volante, el didametro minimo exterior del mismo sera cuatro veces el didmetro nominal de la vélvula sin sobrepasar los 20 cm.
Estas seran estancas, interior y exteriormente, a una presion hidraulica igual a vez y media la de trabajo, con un minimo de 600 kPa. Esta estanqueidad se podra lograr accionando ma-
nualmente la valvula.
Toda vélvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa. deberad llevar troquelada la presion méxima de trabajo a que puede estar sometida.
Las valvulas y grifos de hasta 50 mm. de diametro nominal estaran construidas en bronce o latén. Para didmetros superiores seran de fundicion y bronce, o bronce cuando la presién que
van a soportar no sea superior a 400 kPa. Y de acero o acero y bronce para presiones mayores.
Los espesores minimos de metal de los accesorios para embridar o roscar seran los adecuados para soportar las méximas presiones y temperaturas a que hayan de estar sometidos.
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Seran de acero, hierro fundido, fundiciéon maleable, cobre, bronce o latén, segun el material de la tuberia.
Las valvulas termoestdticas para superficies de calefaccion responderan a las siguientes caracteristicas:
- Seran estancas en la posicidn cerrada para una presion diferencial de 100 kPa., y deberan soportar, sin perjuicio de sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura y cierre, provoca-
dos por elevacién y disminucién de temperatura, desde sus posiciones extremas.
- El coeficiente Kv=Q/(Ap)®®, en el que Q es el caudal el I/h y p la perdida de carga en kPa, vendra dado el fabricante para la perdida de carga igual a 100 kPa, con una tolerancia del
5%.
- El intervalo nominal de regulacién estara comprendido al menos entre 10 y 252C, para pasar de un extremo a otro, el recorrido angular de la manecilla de regulacién sera de dos
tercios de vuelta como minimo, marcandose los intervalos correspondientes a grados centigrados.
- La vélvula termostdtica tendrd una sensibilidad suficiente para pasar de un ambiente de 182C a otro de 2229C, la capsula alcance el equilibrio en menos de 45 minutos.
- La escala de temperatura de los termostatos ambiente estara comprendida el menos entre 102C y 309C, llevara marcadas las divisiones correspondientes a los grados centigrados, y
se marcara la cifra cada cinco grados.
- El error mdximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la marcada por el indicador del termostato una vez establecida la condicién de equilibrio, sera como
maximo de 1°C.
- El diferencial estatico de los termostatos no sera superior a 1,52C.
- El termostato resistird, sin que sufran modificaciones sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura y cierre, a la maxima carga prevista para el circuito mandado por el termostato.
- Las valvulas estaran construidas con materiales inalterables por el liquido que va a circular por ellas.
- En la documentacion se especificara la presion nominal. Resistiran sin deformacién una presion igual a vez y media la presion nominal de las mismas. Esta presién nominal, cuando
sea superior a 600 kPa relativos, vendra marcada indeleblemente en el cuerpo de la valvula.
- El conjunto motor-valvula resistira con agua a 902C a una vez y media la de trabajo, con un minimo de 600 kPa., 10.000 ciclos de apertura y cierre sin que por ello se modifiquen las
caracteristicas del conjunto, ni se dafien los contactos eléctricos si los tuviese.
- Con la valvula en posicién cerrada, aplicando agua arriba una presién de agua fria de 100 kpa., no se perdera agua en cantidad superior al 3% de su caudal nominal, entendiendose
como tal el que procede con la valvula en posicién abierta, una pérdida de carga de 100 kPa.
- El caudal nominal, definido en el parrafo anterior no diferird de mas de un 5% del dado por el fabricante de la valvula.
- Las sondas exteriores de temperatura tendran la curva de respuesta con una pendiente definida por: (R22-R20)/(Q22-Q20), siendo Ry Q la resistencia eléctrica en ohmios y la tempe-
ratura a 222 y 209C, respectivamente, con una tolerancia de 0,22C, que no diferird en mas del 10% de la definida por el fabricante.
- Su tiempo de respuesta sera tal que al pasar la sonda de su estado de equilibrio en un ambiente a 182C a 22°C de temperatura, tarde menos de treinta minutos en alcanzar el 67%
del valor de resistencia a 22°C.
- Los valores caracteristicos de la sonda no se alteraran al estar esta sometida a la inclemencia de un ambiente exterior no protegido, a cuyo efecto la carcasa de la sonda proporcio-
nara la debida proteccién sin detrimento de su sensibilidad. Los materiales de la sonda no sufriran efectos de corrosion, en le ambiente exterior en que se ubique.
- La curva de respuesta de las sondas interiores de temperatura tendra una pendiente definida por: (R:s-Rs)/(Qzs-Qs), donde Ry Q no diferirdn en mas del 10% de los datos del fabri-
cante.
- El tiempo de respuesta en las condiciones especificadas no sera superior a 10 minutos.
- Las sondas de inmersion estaran constituidas por el elemento sensible construido con material metélico inoxidable y estancas a una presién hidraulica igual a vez y media la de ser-
vicio.
- La pendiente de la curva de resistencia-temperatura no diferird en mas de un 10% de la dada por el fabricante, para temperaturas comprendidas dentro del margen de utilizacion
dado por el mismo.
- La respuesta en las condiciones definidas por las sondas exteriores no sera superior a cinco minutos.
- El conjunto del equipo de regulacion sera tal que para tres temperaturas exteriores (-102, 02 y 102C), la temperatura del agua no diferira en mas de 22C de la prevista.
- Cuando existan varias curvas de ajuste de la temperatura del agua en funcion de la exterior, se admitira una tolerancia de 12C por cada 52C de correccidn de una curva a otra.
- En los equipos de regulacién neumaticos se permitira para cada aparato de control, un minimo de 6 cm?®/sg., en condiciones normales. Las perdidas en las membranas de los pisto-
nes utilizados no podran ser superiores a 0,4 cm?/sg. en condiciones normales cuando estén sometidos a la presion de 140 kPa.
Las vélvulas deberdn cumplir lo dispuesto en la ITE.04.3 del R.I.T.E.
Los accesorios soldados podran utilizarse para tuberias de didmetro comprendidos entre 10 y 600 mm. estaran proyectados y fabricados de modo que tengan, al menos, resistencia igual a
la de la tuberia sin costura a la cual van a estar unidos. Deberan cumplir con lo dispuesto en la ITE 04.4.
Donde se requieran accesorios especiales, reuniran unas caracteristicas tales que permitan su prueba hidrostética a una presion doble de la correspondiente al vapor de suministro en ser-
vicio.
El deposito de expansion serd metalico o de otro material estanco y resistente a los esfuerzos que va a soportar.
En caso de ser metalico debera protegerse contra la corrosion.
El deposito de expansion estara cerrado, salvo la ventilacion y el rebosadero que existiran en los sistemas de vaso abierto.
La ventilacién del vaso se realizara por su parte superior, de forma que se asegure que la presion dentro del mismo sea la atmosférica. Esta comunicacién podra realizarse a través del
propio rebosadero, disponiendo en el mismo una comunicacion directa con la atmdsfera que no quede por debajo de la cota maxima del deposito.
En el caso de vaso de expansion cerrado, debera soportar una presion hidraulica igual o superior a vez y media la de régimen, con un minimo de 300 kPa sin que se produzcan fugas, exu-
daciones o deformaciones.
Los vasos de expansion cerrados que tengan asegurada la presion por colchdn de aire, deberan tener una membrana eldstica que impida la disolucién de aquel en el agua. Esta tendra
timbrada la méxima presion capaz de soportar, que no serd inferior a la de regulacion de la vélvula de seguridad de la instalacion reducira al mismo nivel.

Articulo 32.- Instalacion de climatizacion.
32.1. Conductos de aire y accesorios.

Los conductos estaran formados por materiales que no propaguen el fuego, ni desprendan gases toxicos en caso de incendio, y con suficiente resistencia para soportar los esfuerzos pro-
ducidos por el peso propio, movimiento del aire, manipulacién y vibraciones.

Las superficies internas seran lisas, y no contaminaran el aire que conducen. Soportaran sin deformacion al menos 2502C de temperatura.

Los conductos de escayola se empleardn tinicamente en caso justificados, debiendo cumplir:

- Estaran construidos con escayola de primera calidad, y armados con un tejido adecuado que evite su fisuracion.

- El espesor de la escayola sera uniforme en cada plano, y las superficies serdn planas y con acabado liso.

- Los accesorios y curvas se haran sobre moldes. Las curvas se construirdn en dos mitades a unir tras desmoldear.

- Las aperturas en los conductos, para inspeccion o situacion de accesorios, terminaran en cerco de madera, perfectamente anclado al conducto.

- En conductos con prevision de condensaciones, se impermeabilizaran las superficies. Igual solucién se adoptara en conductos destinados a conducir aire con humedad relativa su-

perior al 75%.

- Los conductos llevaran refuerzos de madera o alambre galvanizado en sentido longitudinal, con separacién entre estos no superior a 15 cm.

Los conductos podran ser de chapa de acero galvanizada, aluminio, cobre o sus aleaciones o acero inoxidable, siempre que se construyan de acuerdo con la norma UNE 100.105.

Las curvas tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimension del conducto en la direccion del radio. Cuando esto no sea posible, se colocaran alabes directores de
longitud y forma adecuada para que la velocidad del aire en la curva sea sensiblemente la misma en toda la seccién. Su longitud serd igual o superior a dos veces la distancia entre alabes. Estos
estaran fijos y no vibraran al paso del aire.

Las piezas de union entre tramos de distinta forma geométrica tendran las caras con un dngulo de inclinacién, con relacion al eje del conducto, no superior a 152. Este angulo no debera
ser superior a 32 en las proximidades de las rejillas.

Se exceptuan los conductos de alta velocidad.

Las compuertas de tipo mariposa tendran sus palas unidas rigidamente al vastago de forma que no vibren ni originen ruidos.

El ancho de cada pala de una compuerta, en la dimension perpendicular a su eje de giro, no sera superior a 30 cm. Cuando el conducto tenga una dimensién mayor, se colocaran compuer-
tas multiples accionadas con un solo mando.

En las compuertas multiples, las hojas adyacentes giraran en sentido contrario para evitar que en una compuerta se formen direcciones de aire privilegiadas, distintas a la del eje del con-
ducto.

Las compuertas tendran una indicacion exterior que permita conocer su posicion de abierta o cerrada.

Cuando la compuerta requiera un cierre estanco, se dispondran en sus bordes los elementos elasticos necesarios para conseguirlo.

Las compuertas para regulacion manual tendran los dispositivos necesarios para que puedan fijarse en cualquier posicion.

Cuando las compuertas sean de accionamiento mecanico, sus ejes giraran sobre cojinetes de bronce o antifriccion.

Las rejillas de toma de aire exterior seran de material inoxidable o protegido contra la corrosion y estaran disefiadas para impedir la entrada de gotas de agua de lluvia en el interior de los
conductos, siempre que la velocidad del aire a través de los vanos no supere los 3 m/s.

Su construccidn serd robusta y sus piezas no entraran en vibracion ni produciran ruidos al paso del aire.
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Las rejillas o difusores para distribucion de aire en los locales seran de un material inoxidable o protegido contra la corrosion. Los fabricantes deberan dar, para diferentes presiones aguas
arriba de rejilla o difusor, los datos siguientes:

- dimensidn y distribucion del dardo.

- Caudal de aire.

- Velocidad en el centro de la rejilla o difusor.

- Nivel sonoro en el centro de una habitacion de 3 x 3 x 2,50 m. con paredes terminadas en enlucido de yeso.

Los datos tendrdn una tolerancia maxima del 5%.

Todos los conductos cumpliran con lo dispuesto en la ITE.04.4. del R.I.T.E.

Articulo 33.- Instalacion eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacidn de Industria en el
ambito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la Compafiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Articulo 34.- Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D.
1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.2
CONTROL DE LA OBRA
Articulo 35.- Control del hormigén.
Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la "Instruc-
cién EHE" para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdn Estructural:

EPIGRAFE 5.2
OTRAS CONDICIONES

Articulo 36.-

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
CTE DB HE-HR-SI

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.2
ANEXO 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -

Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -

Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-16.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando
lo indique el Director de Obra, se comprobard al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresién y estabilidad de volumen, seguin RC-16.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensa-
yos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados
por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,
fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de hormigdn EHE.

EPIGRAFE 2.2
ANEXO 2
CONDICIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS DB CTE HE
1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, el fabricante ga-
rantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se sefialan:
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CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.
DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada tipo, con indicaciéon del método de ensayo para cada tipo de material establezca la Comision de Normas UNE correspon-
diente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exi-
girse:
Resistencia a la comprension.
Resistencia a la flexion.
Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
Deformacién bajo carga (Médulo de elasticidad).
Comportamiento frente a parasitos.
Comportamiento frente a agentes quimicos.
Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
Deberan cumplirse las siguientes condiciones:
- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.
- El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccién.
- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o
ensayos.

3.- EJECUCION
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccion fa-
cultativa dicte durante la ejecucién de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccion Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos reunen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especi-
ficaciones del presente proyecto.

EPIGRAFE 3.
ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: DB HR
1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorcién 'f" para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del material. Podran exigirse ademas
datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de calculo.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se expedirdn en embalajes que garanticen su transporte sin de-
terioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacidn técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de personal especializado, de modo que se ga-
ranticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializard mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar
los productos segtin el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de eje-
cucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizardn los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su pro-
duccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.
Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas
en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacién. La superficie de cada unidad de inspeccion, salvo acuerdo contrario, la fijard el con-
sumidor.

5.4.- Toma de muestras.
Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccién sacadas al azar.
La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacidn se indican se empleardn para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo se empleardn en su caso las Normas UNE que la Comision Téc-
nica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacién de esta norma.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/I1, UNE 74040/I111, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.
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6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.
ANEXO 4
CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB Sl
1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con la Norma UNE 23-727-90 'ENSAYOS DE REAC-
CION AL FUEGO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION', en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: M0, M1, M2, M3, M4 y M5.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de
ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fi-
jando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacidn, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento
que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera
permanente, podra ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzca la emision de gases potencialmente toxicos, se utilizaran en la forma y cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de un elemento constructivo queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las condiciones de estabilidad mecanica, ais-
lamiento térmico, estanqueidad a las llamas y ausencia de emisién de gases inflamables, excepto en el caso de puertas, para las cuales se excluye el mantenimiento de la condicién de aislamien-
to térmico.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las siguientes Normas:

UNE 23-093-81: Ensayo de la resistencia al fuego de las estructuras y elementos de la construccion.

UNE 23-801-79: Ensayo de la resistencia al fuego de elementos de la construccién vidriados.

UNE 23-802-79: Ensayos de resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre de huecos.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresion de su condicién de resistentes al fuego, asi como de su tiempo 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

La resistencia ante el fuego de aquellos elementos no incluidos en dicha relacién debera ser justificada.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de
ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo
mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones deberan cumplir con las exigencias y especificaciones contenidas en la normativa vigente.

3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:
Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las si-
guientes normas:
UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacidn, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portétiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso |a eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacidn debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Sefializacion".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S|, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segtn lo que estipule el reglamento de instalacién con-
tra Incendios R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93.

Aquellos edificios que en funcién de su uso lo requieran, deberan establecer un Plan de Emergencia y un Equipo de Seguridad contra incendios.
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Bilbao, marzo de 2021.
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